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1 Mejora Eficiencia Energética

Aumento de la eficiencia del uso final de la energia,
como resultado de cambios tecnologicos, de
comportamiento y/o econémicos.
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Mantener principios tren Talgo

Reduccion del Consumo Energético

7’/ ﬂ' Reducciéon LCC

Reduccion LCA
1+D+| Accesibilidad
Mejora del Confort

Mejora Ruido y Vibraciones



7  Grupos Técnicos - Unife
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Sustainable Transport Committee (STC)

Energy Efficiency Life Cycle Assessment Chemical Risk
Topical Group (EETG) Topical Group (LCATG) Topical Group (CRTG)

\/ Strategy definition and links to EU policy

\/ Coordination of technical activities within UNIFE

'\/ Coordination of UNIFE communication and networking activities
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Creacion de un nuevo concepto de estructura en material compuesto
gue suponga una reduccion de peso significativa (15% - 20% aprox.)

Disminuir consumo de energia del tren, con la consiguiente reduccion
de emisiones GEI durante la operacion y servicio del tren y el aporte de
sustanciales beneficios al operador son objetivos perseguidos en el uso
de materiales ligeros.



PTFE <P 7N
4 = Recuperacion de Energia

Conjuntamente se esta desarrollando un sistema
pionero en el sector ferroviario capaz de dar apoyo a la
arrancada y frenada de trenes Talgo

El resultado de este sistema permitira suministrar o absorber
picos de potencia en los momentos oportunos y desde el interior
del propio tren, sin necesidad de depender de la red eléctrica
exterior, mejorando por consiguiente la eficiencia energética del

tren.
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fg/ Non-Traction Energy Study 2012
y El consumo global de energia para ferrocarriles esta dividida
tipicamente en traccion (alrededor del 85%) y no-traccion
. (alrededor de 15%) del consumo de energia.

5  Algoritmo de Eficiencia Energética

Mes Anual
Temperatura maxima absoluta (*C) n
Temperatura maxima media (°C) T
Temperatura media (°C) 3

Temperatura minima media (°C) -3

Temperatura minima absoluta ("C) E

Astana - Kazakhstan

Este algoritmo de gestion energética controla la gestion de los equipos
auxiliares en funcidén de ciertos parametros como la temperatura exterior del
tren, el modo de servicio, el nivel de bateria, el tipo de fuente de alimentacion,
catenaria...etc. El sistema de gestion queda incluido en el TCMS.
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA
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6 REGATO Sistema de Regulacion de Conducc:on
Automatica

OBJETIVOS
= Ecodriving: conduccion econdmica
= Conduccion automatica en alta velocidad

= Recuperacion de retrasos de forma eficiente
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA
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6 REGATO Slstema? f1e Regulacion de Conduccién
Automatica

Ecodriving 7 b0 e @ o
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= Diseno y ejecucion de conduccion econdmica ISR R

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

= Haciendo uso de margenes de tiempo en el horario (si tren puntual)

= Importancia de la aplicacion de derivas en ecodriving

Energy
consumption Time margin: recovery/control
(W) .
E [y
Energy saving due to time margins
SO

Trin Ttarget Time (hhzmm:ss)
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Ecodriving

EEEEEEEEEEEEE A SUPERIOR DE INGENIERIA

= En largo recorrido: regulacion de velocidad sin freno

Speed limit

Traction/Braking effort Distance
u
Traction Coasting Braking Coasting Traction

Speed regulation without braking.

= Marcha: lista pk-consigna de conduccion
= Ahorro energético asociado: medidas reales en Elecrail: 21% de ahorro

= Problema: ejecucion manual de las consignas == ~ disefo de nuevo ATO
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REGATO Sistema de Regulacion de Conduccién
Automatica
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ATO
* Ejecucion automatica de consignas de conduccion

El ATO del REGATO es capaz de ejecutar automaticamente consignas de
regulacion de velocidad sin freno Consignas eficientes de Ecodriving

= Tipos de consignas: traccion, freno, deriva, V. regulacion, V. regulacion sin
freno

* Teniendo en cuenta limitaciones de velocidad que impone el ATP, o en la
traccion/freno, etc.
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Recuperacion de retrasos

*El Regato tiene una marcha de conduccion eficiente cargada que ejecuta
automaticamente

= Si se produce un retraso: modifica la conduccién para recuperar el retraso

\ . Recuperaciéon inmediata: tendida
’ hasta recuperar + marcha economica

1\ Ahorro: 7%
A ', Recuperacion eficiente del retraso
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Recalculo de marcha
= Se puede ejecutar el algoritmo de optimizacion para generar una nueva

marcha: antes del comienzo del viaje, por una nueva limitacion temporal de
velocidad, etc.

= Algoritmo genético + simulacion detallada
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Automatica

Algoritmo Genético \

Evoluciéon de poblacion
Seleccion de los mejores
Mutacion

Cruce

Energy consumption

Evolution of the best solution

I E&Nﬂ generation ]

o final generation

Running time
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1. Random generation of the population

)

2. Simulation

v

3. Fitness evaluation

v

4. Fitness order of the population

I

5. Selection of the best drivings

v

6. Generation of children

v

7. Generation of crossovers

v

8. Generation of mutations

v

9. Random generation
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