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Almacenamiento de Energía

Big Data

BIM

Cloud Computing

Conectividad 5G

Distributed Acoustic Sensor (DAS)

Drones

GNSS Europeo y Satélites

Inteligencia/Visión Artificial

IoT

Machine Learning

Modelización y Simulación

Open Data

Realidad Virtual y Aumentada

4.0
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2. ALMACENAMIENTO Y 

PROCESAMIENTO (AP)

Administración de información 

heterogénea para proporcionar 

información en múltiples tareas

3. TOMA DE DECISIÓN (TD)

Decisiones orientadas al negocio 

(mantenimiento, gestión energética, 

seguridad, etc.)

1. ADQUISICIÓN DEL DATO (AD)

Medición y monitorización de 

activos a bordo y en vía

Distributed Acoustic Sensor (DAS)

Drones

GNSS Europeo y Satélites

Inteligencia y Visión Artificial

IoT y sensores de última generación

Big Data

Cloud Computing

Machine Learning

Modelización y 

Simulación

Open Data

Cloud Computing

Machine Learning

Modelización y 

Simulación

Open Data
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Future 
Capabilities 
of European 

Railways

1

Automated 
Train 

Operations
2

Mobility as a 
service

3

Logistics on 
demand

4

More value 
from data

5

Optimum 
energy use

6

Service timed 
to the second

7

Low cost 
railway

8

Guaranteed 
asset health 

and availability

9

Intelligent 
trains

10

Stations and 
‘smart’ city 

mobility 

11

Environmental 
and social 

sustainability

12

Rapid and 
reliable R&D 

delivery

…“To deliver on all the capabilities, rail

manages a growing volume of data
contributing to the data economy.
Collection, analysis, interpretation and
prediction are automated to provide
consistent up-to-date information
supporting fast, well-informed decisions
and business benefits. This is achieved
through a robust, resilient and secure

information architecture and governance
structure”...
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Red Eléctrica Inteligente (AD, AP, TD)

Estación inteligente (AD, AP, TD)

PROGRAMA
SERVICIO

Control de carril roto (AD, AP, TD)

Inspección de carril embarcada (AD)

Mantenimiento predictivo de la vía (AP, TD)

Control del robo de cable (AD, AP, TD)

Inspección de túneles (AD, AP)

Inventario automático (AD, AP, TD)



AVE
41%

CERCANÍAS
26%

RED 
MÉTRICA

1%

RESTO
32%
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Mantenimiento de 

Infraestructura

≈ 45%

Consumo de 

Energía Eléctrica

≈ 20%

(Ejemplo de la red AVE)
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1. Implantación del concepto de Red Eléctrica Ferroviaria Inteligente 

(inicialmente en red AVE)

 Nivel AD: Incorporación de dispositivos de energía inteligente de medida y

control para una gestión en tiempo real de todos los elementos de la red.

 Nivel AP/TD: Sistema centralizado de gestión (análisis, diagnostico y

predicción de las condiciones de la red, demanda de energía prevista y toma

de decisiones para mejorar la eficiencia a nivel infraestructura y tren).

Integración con otros sistemas (p.e tráfico).

 Primera experiencia de trabajo en Cloud (pública o privada).
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2. Implantación del concepto de Mantenimiento Inteligente                       

(prueba piloto en red AVE)

 Nivel AD: No existe como tal en campo. Se parte de los datos históricos

obtenidos en los coches de auscultación dinámica y geométrica. Además:

Meteorología, pautas de mantenimiento, maquinaria y material rodante que

circula.

 Nivel AP/AD: Almacenamiento y procesado con BIG DATA y Machine Learning.

 Nivel AD: Generación de pautas de mantenimiento.


