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Hito 4: Tecnologias de cambio de ancho. Nuevos trenes y cambiadores de ancho

Hito 5: Desarrollo e integracién de tecnologias propias en nuevos vehiculos ferroviarios de CAF

Hito 6: Primera linea automatica de metro en Espafia. Convergencia-EBTNIS

Hito 7: Logros en la construccion de Infraestructura Ferroviaria: Tuneles, Viaductos, montaje de via. El Cajon de Ensiy®s |
Hito 8. Mejoras en las prestaciones del sistema ferroviario: Mantenimiento inteligente, explotacion y aerodinamica ferroviar

Hito 9: EI ERTMS. Despliegue en Espafia como pioneros de Europa. La Interoperabilidad Ferroviaria

Hito 10: Tecnologia espafola para la Linea de Alta VelocidadNiéeliaa

Equipo de analisis Jorge Iglesias Diaz (Cedex), 2015
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Hito 11: Desarrollo y ensayo de nuevos vectores energéticos aplicados a la traccion
Hito 12: Almacenamiento de energia eléctrica a bordo
Hito 13: Aplicacion de nuevos materiales avanzados
Hito 14: Avance en la digitalizacion de los activos ferroviarios de la infraestructura
Hito 15: Avance en la digitalizacion de las operaciones
Hito 16: Extendiendo las capacidades del ERTMS a lineas de baja densidad de trafico
Hito 17: Avance en el futuro estandar FRMCS

Hito 18: Resiliencia del sistema ferroviario

Hito 19: Tecnologia de cambio automatico de ancho en vehiculos de mercancias

Hito 20: Hyperloop

Equipo de analisis: José C. Martinez (Adif), David Villaimanzo (Adif), Miguel Rodriguez (Adif), Angeles Tauler (FFE) beén(RFE), Juan de Dios Sanz (UPM), 2025
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Desarrollo y ensayo de nuevos vectores energéticos aplicados a la tracci

HIDROGENO
Pila de Hidrogeno Fuente: JCMA
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Desarrollo y ensayo de nuevos vectores energéticos aplicados a la tracci
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Motor de combustiéon ICE
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Almacenamiento de energia eléctrica a bordo

BATERIAS
(BEMU Media distancia)

Fuente: JCMA

BATERIAS
(Ultima milla)
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Vehiculo Civity BEMU

Fuente: Caf
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Aplicacion de nuevos materiales avanzados

TECNOLOGIAS DE SUPERFICIE Y MULTIFUNCIONALIDAD
Interiorismo vehiculo, componentes infraestructura, etc.

| | s | | |
; Fuente: JCMA
[ OAWEE9 § A Alle W . . ' N )
Balasto || | " EDTI
, ; INNOVACIGN
Traviesa NUEVAS ALEACIONES MICRO HILO MAGNETICO Y FIBRA OPTICA
Caja, carril, etc. Sensorizacion en infraestructura AGENCIA
MEZCLAS WESTGAGON
‘ ' ’ BITUMINOSAS MATERIALES COMPUESTOS
Sub-Balasto Bastidores y elementos de rodadura, etc. .%o
y i HORIZONTEEUROPA
O kv 5_ , el ChirizRail
I ' Fuente: Adif [w I CRN c
H ‘ j
I Fuente: Patentes Talgo e
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 | Suropes rail

20 ANOS DE EVOLUCION EN TECNOLOGIAS Y AVANCES EN EL SECTORIBRRRRQ
13 XX Aamblea Plataforma Tecnoldgica Ferroviaria Espafiola

e ()
Sz 5]
Hadif ..

Esuofiolas POL'TECN'CA



Avance en la digitalizacion de los activos ferroviarios de la infraestructur
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Avance en la digitalizacion de los activos ferroviarios de la infraestructur
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Avance en la digitalizacion de los activos ferroviarios de la infraestructur
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Avance en la digitalizacion de las operaciones (estaciones)
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Avance en la digitalizacion de las operaciones (estaciones)

ROBOTICA CAMARASIA
Asistencial al viajero/usuario de Control de seguridad en estaciones
la estacion Fuente: Adif
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Avance en la digitalizacion de las operaciones (terminales)
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Avance en la digitalizacion de las operaciones (terminales)
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Extendiendo las capacidades del ERTMS a lineas de baja densidad de tr:

Fuente: JCMA
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Avance en el futuro estdndar FRMCS
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Resiliencia del sistema ferroviario

En los dltimos afnos, algunos fendmenos climaticos son cada vez mas extremos y singulares,
poniendo a prueba a las infraestructuras ferroviarias, las cuales deben mostrar su resiliencia
atodosellos.Ed Waij | O RUY Wl Bt RIRWUqUIwWt JW InRIJI JWE W ¢ Wt
para absorber perturbaciones y aun conservar su funcion basica y capacidad
estructural . Parte de los inicios de este concepto se encuentra en los desarrollos practicos
gue paises amenazados de forma regular por desastres naturales habian adoptado para
aumentar la seguridad de sus construcciones. Entre los ejemplos mas conocidos en el
ambito ferroviario podria citarse el caso de Japon, en el que las infraestructuras deben ser
capaces de soportar terremotos frecuentes, inundaciones recurrentes y fuertes huracanes.
Con este tipo de experiencias y la aparicion de tecnologia y materiales novedosos, se han ido
concretando los aspectos mas importantes a desarrollar en la construccion real de
infraestructuras resilientes. Actualmente este tipo de requerimientos vienen ya
considerandose en los diferentes pliegos técnicos de las administraciones
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Tecnologia de cambio automatico de ancho en vehiculos de mercancia:

Fuente: JCMA
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Fundacion de los
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Prototipo de ejes de Rodadura Desplazable tractores
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Hyperloop

Fuente: JCMA
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Hyperloop

Prototipo de capsula
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Fuente: JCMA, Zeleros
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